Der Rumpf

Jolien, Kiel- und .
Mehrrumpfboote

Vielfaltig wie der Verwendungs-
zweck — Fahrtenboot fiir See, Kiiste
oder Binnengewésser oder Renn-
yacht — sind die Formen und Typen
der Boote. thre Klassifizierung und
Bezeichnung erfolgt nach gewissen
charakteristischen Merkmalen.
Zunéachst lassen siech nach der Bau-
art des Bootskdrpers — des Rumpfes
— zwei Grundtypen unterscheiden:
das Kielboot und das Schwertboot —
die Jolle.

Jollen sind " offene flachgehende
Boote mit einer aufholbaren senk-
rechten - Platte im Boden, die als
Schwert bezeichnet wird. Es verhin-
dert beim Segeln die seitliche Ab-
drift.” Mit Jollen kann man bequem
Ufer und Strénde anlaufen. Da sie
jedoch mehr oder minder leicht ken-
tern, das heiBt umkippen koénnen,
gehoren sie nicht auf die See. Aller-
dings miissen Jollen genligend Auf-
triebskorper oder Lufttanks besit-

'zen, die das voll Wasser geschlage-

ne Boot samt seiner Besatzung Gber
Wasser halten.

Jollenkreuzer sind groBere
Schwertboote mit Kajiite. Da auch
sie kentern kénnen, gehoéren sie
ebenfalls nicht auf ein offenes See-
revier. 4

Kielboote sind meistens Kajlitboote.
Sie haben ein fest angebrachtes Bal-
lastgewicht aus Blei, Eisen oder
auch Beton. Wenn sie leck schlagen
und voll Wasser laufen, werden sie
von ihrem Ballastgewicht unweiger-

‘lich in die Tiefe gezogen. Abér'sie |

sind Kentersicher. Selbst wenn sie
von einer starken B®, um 90° ge-
krangt, aufs Wasser gedrlickt, oder
gar in einem Sturm kieloben gedreht
werden — durch den Ballast im Kiel
richten sie sich wie ein Stehauf-
méannchen immer wieder in die Hori-

_zontale empor.

Kielschwerter verbinden den Vorteil
eines geririgeren Tiefgangs — durch
das aufholbare Schwert in einem
verhdltnismaBig flachgehenden Kiel
— mit einer der Schwertjolle weit
Uberlegenen Stabilitdt. Sie kdnnen
sinken, sollten aber kentersicher
sein. Der geringere Tiefgang gegen-
Uber einer Kielyacht ermdglicht, fla-
chere Gewaésser anzulaufen, und er-
leichtert den Landtransport.

Beim Hubkieler kann der Kiel, bis
auf die Ballastbombe am Kielende,
in den Rumpf eingefahren werden.
Er ist ebenfalls -kentersicher und

“kann mit aufgeholtem Kiel noch bes-

ser verladen werden als der Kiel-
schwerter. 1

Kimmkieler oder auch Doppelkieler
wurden speziell fiir die Tidengewés-
. ser entwickelt. Zwei seitlich ange-
setzte Kiele ermdglichen, das Boot
in aufrechter Lage trockenfallen zu
lassen. -
Mehrrumpfboote werden oft auch
bei uns englisch als Multihulls be-
zeichnet. Zu ihnen gehdren ’
Katamarane oder Kats, die gleich
lange Doppelrimpfe haben und
Trimarane mit drei Rimpfen. Die
meistens kirzeren beiden Seiten-
rimpfe dienen nur als stiitzende
Ausleger. Die Rimpfe beider Boots-
typen sind jeweils durch eine Brik-
kenkonstruktion miteinander ver-
bunden. Es sind kiel- und ballastlose:
Boote, die ihre hohe Stabilitdt aus
" ihrer ausladenden Breite beziehen.
In extremen Situationen kénnen sie
aber — genau wie Jollen — kentern.
Katamarane gibt es als Fahrtenboo- °
te mit Kajutaufbauten und als kieine-
re Rennboote nur mit einem Tram-
polindeck zwischen den Riimpfen.
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Rumpfformen.

‘Diese  verschiedenen
kdonnen entweder eine runde Quer-
schnittsform haben, ein Rundspant
odet eine mehr oder minder, einmal
oder mehrfach geknickte Quer-
schnittsform, ein Knickspant.
Knickspanter, gleichgiiltig ob Jollen
oder Kielboote, haben eine gréBere
| Formstabilitat als ein vergleichbarer
Rundspanter. Eine Yacht mit einer
schianken Spantform ist rank. Sie
hat eine geringe Anfangsstabilitat
und legt sich bereits bei leichterem
Winddruck starker Uber. Eine voll-
spantige Yacht ist dagegen steif. Sie

kann dem Winddruck {&nger und

‘besser widerstehen. Sie hat eine
hohe Anféangsstabilitét.

EinfluB auf die See- und Segeleigen-
schaften hat auch der Lateralplan.
Das ist die Fldche des Unterwasser-
schiffes, die der seitlichen ‘Abdrift
entgegenwirkt. Ein langer Lateral-
plan verspricht gute Kursstabilitat,
_erzeugt aber auch — durch die groBe

Bootstypen.

- Katamaran

Rundspant
mit S-Schiag

Rundspant

Trimaran

Spitz- oder
V-Boden

 Knickspant

Flachboden  Rundspant-

Jolle

Katamaran (Doppelrumpfboot) mit
Rundspantriimpfen. Bei Sportkata-
maranen sind die Riimpfe nur durch
Traversen und ein Trampolindeck
verbunden. Auf Kreuzerkatamara-

nen befindet sich auf der Briicken-,

konstruktion die Kajtite.

Trimaran (Dreirumpfboot) mit V-
Spant-Rimpfen. Die Kajlite befindet
sich im Mittelrumpf. -
Knickspanirumpf mit angesetztem
Wulst- oder Bulbkiel. Typisch fiir
kleinere Stahlyachten. ,

Rundspanter mit stumpf angesetz-
ten Doppelkielen.

Typ der etwas konventzonellen Fahr-
tenyacht.

Knickspant-Jolle - mit Spitz- oder
V-Boden.

Knickspani-Jolle  mit  Flach- oder
Plattboden.

Rundspant-Jolie, U-férmig, mit ein-
geformten Lufz‘tanks

- Y.achthgck

Klippersteven

Prahmsteven

iy U‘}ecuomm 3 :

Spitzgattheck

Gerader Steven

Yachtsteven

Rundspant-Kielboot mit sogenann— '
tem S-Schlag und gebautem Kiel. |

J
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Die Stabilitit

Unter der Stabilitat eines Bootes
versteht man die Fahigkeit, sich aus

_einer gekréngten Lage wieder auf-
zurichten. In ihren Stabilitatsverhélt-
nissen unterscheiden sich Jollen er-
heblich von Kielbooten.

Die Formstabilitit

Jollen besitzen ausschlieBlich Form-
stabilitat, die sich aus der mehr oder
minder breiten Form des Rumpfes
ergibt. Sie allein ist nur gering. Die
7~atzlich erforderliche Stabilitat

1 Segeln erbringt der ,lebende
Batlast”, das Gewicht der Mann-
schaft.

@ Die Stabilitdt einer ballastlosen'

Jolle hdngt wesentlich vom Kérper-
gewicht der Mannschaft ab. Je wei-
ter das Mannschaftsgewicht nach
Luv gebracht wird, um so ldnger
wird der aufrichtende Hebelarm, um
so hoher ist die Anfangsstabilitit.
Uber einen gewissen Krangungs-
winkel hinaus jedoch wirkt der le-
bende Ballast in die entgegenge-
setzte Richtung: das Boot kentert.
@ Eine Jolle hat eine gerlnge End-
’stablhtat

Die Gewichtsstabilitat

Kielboote beziehen ihre Stabilitat im -

W‘*\enthchen aus dem tiefsitzenden
K1 allast, auch als toter Ballast be-
zZewhnet. Der aufrichtende Hebel-
arm liegt also nicht Giber Wasser, wie
bei der Jolle, sondern unterhalb der
Wasserlinie. Das heiBt, je mehr eine

Kielyacht kréngt, Um so gréBer wird

die aufrichtende Kraft.
® Ein Kielboot hat eine hohe End-
stabilitat.

48

' Winddruck

Formstabilitit einer Jolle

é’ ' % Wasserdruck
- auf Lateralplan

Winddruck

Gewichtsstabilitét einer Kielyacht

Wa_sserdi'uck
auf Lateralplan

e

Es kann unter. extremen Wetterbe-
dingungen zwar durchkentern, rich-
tet sich danach aber wieder auf,
wéhrend eine Jolle ,,kleloben“ lie-
gen bleibt.

Aber auch eine Kielyacht besitzt eine
sich aus der Rumpfform ergebende
Formstabilitat. Sie macht das Boot
»rank" — geringe Anfangsstabilitat —

oder ,,steif — hohe Anfangsstabl-_

litat.

Bei der ballastlosen Jolle liegt de
Gewichtsschwerpunkt (G) (ber der

Form- oder Auftriebsschwerpunk

(F). Zunédchst wandert F nach Le
aus, wird dann aber von G ,,ube/
holt": die Jolle kippt um.

Bei der geballasteten Kielyacht lieg
der Gewichtsschwerpunkt (G) unte
dem Formschwerpunkt (F). Je weite
F nach Lee wandert, um so ldnge
wird der aufrichtende Hebelarm.

10



Verdréngerfahrt

Hec‘:kweue_

Gleitfahrt

\

Bugwelle

Verdranger
und Gleiter

Die Rumpfgeschwindigkeit

Jedes Schiff hat eine rechnerisch zu
ermittelnde Rumpf- oder Grenzge-
schwindigkeit. Sie ergibt sich aus
der Lange der Wasserlinie. Man
rechnet:

©® Wurzel aus der Wasserlinienlan-
~e in Metern « 4,5 = Geschwindig-

ait in Stundenkilometern (km/h).
® Wurzel aus der Wasserlinienlan-
ge-in Metern » 2,43 = Geschwindig-
keit in Knoten (kn) = Seemeilen pro
Stunde.

Hat beispielsweise eine Kielyacht
eine Wasserlinienldnge von 9m
(2,43 - V9), so liegt die hoéchste er-
reichbare  Geschwindigkeit  bei
7,3 kn. lhre Rumpfgeschwindigkeit
erreichen Kielboote meist nur unter
idealen Voraussetzungen.

50

1 :Wellensystem

Ob ein Schiff seine Rumpfgeschwin-
digkeit lauft, ist leicht zu erkennen.
Der Rumpf liegt dann in einem aus-
geprdgten Wellental, eingebettet
zwischen Bug- und Heckwelle. Mehr
Antriebskraft — sei es durch Segel
oder Motor — macht das Boot nicht
schneller. Sie erzeugt nur eine ho-
here Heckwelle, an der sich das
Heck gefahrlich festsaugt, und ein
tieferes Wellental.

Man spricht in diesem Fall von ei-
nem Verdridnger und Verdran-
gungsfahrt. Das Boot verdrangt eine
Wassermenge, deren Gewicht gleich
seinem eigenen Gewicht ist.

® Ein Verdranger bleibt immer in
seinem eigenen Wellensystem ge-
fangen. ’

Dynamischer Auftrieb

Leichte Boote hingegen, Jollen mit
einer entsprechend ausgelegten fla-
chen . Bodenform, koénnen ihrem
entrinnen.  Zwar

macht sich auch bei ihnen ein er-
hdhter Widerstand bemerkbar, wenn
sie ihre Rumpfgeschwindigkeit er-
reichen, aber sie Gberwinden diesen
kritischen Punkt. Sie schieben sich
auf ihre Bugwelle und lassen ihre

Heckwelle hinter sich. Sie gleiten. Je

weiter die Heckwelle achteraus wan-
dert, um so héher ist die Gleitfahrt.
Ermdglicht wird sie durch einen teil-
weise dynamischen Auftrieb unter
dem Bootsboden, der den Bug tragt.
Ein Boot in Gleitfahrt wird also
leichter, es verdrangt weniger Was-
ser als seinem Gewicht entspricht.
Gleichzeitig verringert sich die vom
Wasser benetzte Rumpffliche und
damit der Reibungswiderstand.

@ Ein Gleitboot kann ein Mehrfa-

ches seiner Rumpfgeschwindigkeit
erzielen.

Gleiten ist nicht zu verwechseln mit -

Surfen, einem zeitweiligen Reiten

auf einem Wellenhang. Auch dabei -

wird die Rumpfgeschwindigkeit
Uberschritten. Ins Surfen koénnen
auch groBere Kielyachten kommen.

11
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Gleiten

Alle modernen Leichtbau-Jollen
kommen — zumindest auf Raum-
schots-Kursen —ins Gleiten. Eine fri-
sche Brise vorausgesetzt, schieben
sie sich langsam auf ihre Bugwelle,
die Heckwelle reiBt ab und wandert
achteraus. Die vom Wasser benetzte
Bodenflache wird kleiner, dadurch
verringert sich der Reibungswider-
stand. Und plétzlich wird das Boot
spiirbar schneller. Es gleitet und
kann jetzt ein Mehrfaches seiner
Rumpfgeschwindigkeit erreichen.

Man splrt, wenn eine Jolle zum

. Gleiten ansetzen will, daran, daf3 der

Ruderdruck nachléBt. Die Besat-
zung rutscht nun weiter nach ach-
tern, als sie normalerweise sitzt, um
das Vorschiff zu entlasten. Meist ge-
niigt dann ein kurzes, aber nicht zu
ruckweises Holen der GroBschot,
um das Boot aus Verdrangungsfahrt
in Gleitfahrt Gbergehen zu lassen.

Der Ruderdruck ist jetzt vollstdndig
aufgehoben.

Meist wird es in einer B6 sein, daB
die Jolle zum Gleiten ansetzt. Be-
ginnt die B6 nachzulassen, etwas
anluven und die GroBschot behut-
sam weiter dichtholen. Dadurch er-
héht sich die Geschwindigkeit des
scheinbaren Windes, und das Boot
wird weitergleiten. In der néchsten
Bd dann wieder leicht abfallen und
die Schoten etwas fieren.
Voraussetzung flir Gleitfahrt ist, daB
das Boot ganz oder nahezu aufrecht
gesegelt wird. Deshalb ermdglicht
ein Trapez viel lAnger — oder manch-
mal Gberhaupt erst — zu gleiten. So-
wie die Jolle starker kréngt, sich also
die angestellte Flache des Segels
verkleinert, wird sie in Verdran-
gungsfahrt zurlickfallen.

® Ursachen, die Gleitfahrt verhin-

dern kénnen: .
Die Crew sitzt zu weit vorne.
Das GroBsege! verwindet sich stark
(der Baumniederholer muB mehr

~durchgesetzt werden).

Das Schwert ist nicht — zumindest
halb — aufgeholt worden.

73
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Stehendes Gut

Beschrifte bitte die jeweilige Zahl mit dem richtigen Begriff!
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'Das Rigg

Takelungsarten

lhre Typenbezeichnung erhilt einev

Yacht nach ihrer Takelungsart, der
Anzah! der Segel und Masten und
ihrer'Aufstellung.

@ Das Katboot fiihrt nur ein GroB-
segel an einem weit vorne stehen-
den Mast. Es ist am einfachsten zu
| bedienen. Fast alle Einmann-Jollen
sind Katboote. (Nicht zu verwech-
seln mit dem auch Kat abgekiirzten
-Katamaran.)

@ Die Slup hat ein GroB- und ein
Vorsegel, die Fock. Diese Take-
lungsart ist am meisten verbreitet
und gilt als die effektvoliste.-

- @ Der Schoner-ist ein echter Zwei--

master. Vor dem GrofBmast steht ein
‘meistens etwas klirzerer Vor- oder
Fockmast. Auf modernen Schonern

sind die Masten h&aufiger aber auch

gleich lang. v

@ Der Kutter ist, wie die Slup, ein
Einmaster, fahrt neben dem GroB-
aber zwei Vorsegel: die Fock und
- davor den Kliver. :
@ Die Ketsch unterscheidet sich
von der Yawl durch eine gréBere Se-
gelfliche am Besan, der innerhalb
der Konstruktionswasserlinie an
Deck steht. Da die Segel in mehrere
anndhernd gleichwertige Fldchen
unterteilt sind, gilt die Ketschtake-
lung als am besten geeignet flr gro-
Bere, schwach bemannte Hochsee-
yachten. Auch wenn eine Ketsch
{oder Yawl) zwei Vorsegel fuhrt, wie

hier, gilt sie deshalb nicht als Kutter.

® Die Yawl ist ein Eineinhalbmaster
mit einem GroB- und einem kleinen
Besanmast, auch Treiber genannt,
der auBerhalb der Konstruktions-
wasserlinie steht.

14

Ketsch
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15 Segel Schnitte Arten Grundbegriffe

Das Ségel

Bis vor einigen Jahren wurde fir
Yachtsegel ausschlieBlich das aus
Polyester entwickelte Dacron ver-
wendet. Nylon oder Perlon gab es
nur als leichtes Spinnakertuch, weil
sich die Faser stark reckt. Polyester-
tuche leiden unter UV-Strahlung
und sind empfindlich gegen Abrieb
und Knicken. Ende der 70er Jahre
kam der Polyesterfilm Mylar auf. Das
verhaltnismaBig schwache Poly-
estertuch wurde auf eine Mylar-Folie
geklebt und dadurch stark wie ein
Tuch von doppeltem Gewicht. Es
folgte die Aramidfaser Kevlar. Diese
gelblich schimmernde Faser ist zug-
fest wie Stahl und extrem leicht,
bricht jedoch leicht und verliert un-
ter UV-Einwirkung schnell an Festig-
keit. :

Die Kunst des Segelmachers liegt im
richtigen Zuschnitt der einzelnen
Bahnen mit leicht kurvenférmigem
Verlauf zu den Segelecken. Beim
Zusammennéghen erhadlt man dann
die gewlinschte Wélbung, den soge-
nannten Bauch.

Liek heiBen die Rénder eines Se-
gels. Vor- und Unterliek sind mei-
stens durch ein Liektau verstarkt.
Das Vorliek des GroBsegels wird
auch als Mastliek bezeichnet, das
Unterliek als Baumliek; das Unter-
liek des Vorsegels dagegen als
FuBliek.

Am Vorliek der Fock — es ist mei-
stens durch ein Liektau aus Draht
verstarkt — sitzen die Stagreiter, mit
denen die Fock am Vorstag ange-
schlagen wird.

Die Liektaue an Vor- und Unterliek
des GroBsegels werden in die Keep,
Nut oder Hohlkehle von Mast und

Baum eingeftihrt. Am Vorliek koén-
nen aber auch Rutscher angeniht
sein, die auf einer Schiene im oder
am Mast laufen.

Kopf ist die obere Ecke des Segels,
beim GroBsegel durch ein Kopfbrett
aus Holz, Alu oder Kunststoff ver-
starkt,

Hals die vordere untere Ecke, an der
auf groBeren Booten ein Halsstrek-
ker angreift,

Schothorn die hintere untere Ecke,
an der bei der Fock die Fockschot
angreift.

Segellatten aus Holz oder Kunst-
stoff in den Lattentaschen am Ach-
terliek dienen der Formgebung des
Segels und sollen ein Flattern {Kil-
len) des Achterlieks verhindern.
Reffkausch, Reffgatchen und Reff-
béandsel braucht man zum Reffen,
das heiBt Verkleinern der Segelfla-
che bei viel Wind, die
Cunningham-Kausch (oder -Hole)
zum Segeltrimmen bei viel Wind.
Zieht man es auf den Hals herunter,
wandert der Bauch nach vorne, und
das Segel wird insgesamt flacher.

Fertige eine Zeichnung eines Grosssegels und einer Fock an und benenne die
Seiten und Ecken!

15.1



15 Segel Schnitte Arten Grundbegriffe

Segelschnitte, Segelarten

Ay ///n 4 ﬂl

-

Segelbezeichnungen

Grundsétzlich zu unterscheiden--
sind Rahsegel und Schratsegel.
Rahsegel sind viereckige Segel, die
an einer rechtwinklig am Mast ange-
schlagenen Rah gefahren werden.
Man sieht sie heute fast nur noch auf
sogenannten Windjammern, wie
beispielsweise der ,,Gorch Fock".
Schratsegel werden in Langsschiffs-
richtung gesetzt.

® Das Lateinersegel hat zwar eine
Rah, doch ragt sie weit tiber den
Maststopp hinaus, und sie wird in
Léangsschiffsrichtung gefahren.

® Beim Luggersegel ist die Rah zur
Gaffel verkirzt, die allerdings noch
etwas nach vorne iiber den Mast
hinausragt.

® Das Sprietsegel ist ein vierecki-
ges Segel und wird durch eine dia-
gonale Spreize, Spriet genannt aus-
gespreizt.

® Beim Gaffelsegel sitzt die Gaffel
mit einer Klau schwenkbar am Mast.
Gelegentlich auch englisch als Gun-
ther-Rigg bezeichnet.

® Das Hochsegel, auch Bermuda-
rigg genannt, weil es urspriinglich
auf Fischerbooten der Bermudas
gefahren wurde.

18

Fragen Nr. 23-36
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15 Segel Schnitte Arten Grundbegriffe

Benenne die Segelarten/Segelschnitte!
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